
Private & Confidential

ฐานขอ้มูลประเทศ

Thailand Crude Oil & Tar Ball Fingerprints Library 

Model settlement agreement with MOE

Dr. Savanit Boonyasuwat

Dr. Narumon Sawasdipuksa



ความเป็นมา วตัถปุระสงค ์และเป้าหมาย

วิธีการ และรูปแบบการด าเนินโครงการ

การน าไปใชป้ระโยชน์

- ผลการวเิคราะหข์อง PTTGC’s Lab กรณีกอ้นน า้มนัดินหวัหนิ

Agenda:

2

1. Background, Objective and Target

2. Project Implementation Method and Approach

3. Implementation
- Scientific Analysis Result by PTTGC’s Laboratory on Tar ball Case in Hua Hin



Private & Confidential

3
1. Background, Objective and Target

» ไม่สามารถระบทุีม่าของปญัหา

» ขาดศูนยข์อ้มลูของประเทศ ขอ้มลูอา้งองิไม่เพยีงพอ

» ไม่มกีตกิาการวเิคราะหท์างวทิยาศาสตร ์ทีเ่ป็นมาตรฐานสากล

Background

Target

Objective
» To create a standardized and consistent national database 

through collaboration with government, institute and PTTGC

» A scientific reference for the 

country

» Unidentified source of the problems

» Inadequate scientific reference at national level

» เพือ่สรา้งฐานขอ้มลูประเทศทีเ่ป็นมาตรฐาน มคีวามน่าเชื่อถอื และเป็นกลาง

» โดยร่วมมอืระหว่างภาครฐั – สถาบนัการศึกษาของรฐั - PTTGC

» เป็นขอ้มลูอา้งองิทางวชิาการ

» เป็นศูนยข์อ้มลูของประเทศ

» เป็นประโยชนต่์อประเทศโดยรวม
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2. Project Implementation Method and Approach

เป็นเจา้ภาพในการ

จดัท าฐานขอ้มูล

ประเทศ สนบัสนุน

และใหค้วามร่วมมือ

ในการเกบ็ตวัอย่าง

น ้ามนัดิบและกอ้น

น ้ามนัดิน ร่วมแปล

ผลการวเิคราะห์

รวมถงึเผยแพร่

ประชาสมัพนัธผ์ล

การวเิคราะหเ์พือ่

สรา้งความเขา้ใจต่อ

สงัคม

ร่วมจดัท าฐานขอ้มูลประเทศ

สนบัสนุน และใหค้วามร่วมมือในการ

เกบ็ตวัอย่างน ้ามนัดิบและกอ้นน ้ามนั

ดิน ร่วมแปลผลการวเิคราะห์ รวมถงึ

เผยแพร่ประชาสมัพนัธผ์ลการ

วเิคราะหเ์พือ่สรา้งความเขา้ใจต่อ

สงัคม

ร่วมจดัท าฐานขอ้มูลประเทศ

สนบัสนุน และใหค้วาม

ร่วมมือในการเกบ็ตวัอย่าง

น ้ามนัดิบ และกอ้นน ้ามนัดนิ

ร่วมแปลผลการวเิคราะห์

และสนบัสนุนขอ้มูล ให ้

ความรูท้างวชิาการที่

เกี่ยวขอ้งเพือ่การเผยแพร่

ประชาสมัพนัธ์

สนบัสนุน และใหค้วาม

ร่วมมือในการตรวจสอบ

วิเคราะหต์วัอย่างน ้ ามนัดิบ

และกอ้นน ้ ามนัดินดว้ย

วิธกีารวิเคราะหต์าม

มาตรฐานสากล

ร่วมแปลผลการวิเคราะห์

และสนบัสนุนขอ้มูล ให ้

ความรูท้างวิชาการที่

เกี่ยวขอ้งเพือ่การเผยแพร่

ประชาสมัพนัธ์

สนบัสนุน และใหค้วาม

ร่วมมือในการตรวจสอบ

วเิคราะหต์วัอย่างน ้ามนัดิบ

และกอ้นน ้ามนัดินดว้ยวธิกีาร

วเิคราะหต์ามมาตรฐานสากล

ร่วมแปลผลการวเิคราะห์

จดัสรา้งและพฒันาระบบ

ฐานขอ้มูลลายน้ิวมือน ้ามนัดิบ

และกอ้นน ้ามนัดินของ

ประเทศไทย

สนบัสนุนงบประมาณดา้นการ

วิเคราะหผ์ลทางวิทยาศาสตร์ และ

ใหค้วามร่วมมือในการตรวจสอบ

วิเคราะหต์วัอย่างน ้ ามนัดิบและ

กอ้นน ้ ามนัดิน ดว้ยวิธกีาร

วิเคราะหต์ามมาตรฐานสากล ร่วม

แปลผลการวิเคราะห์ เพือ่ใช้

เปรยีบเทียบผลการวิเคราะห์ ที่จะ

น าไปรวบรวมเป็นฐานขอ้มูล

พรอ้มทัง้สนบัสนุนขอ้มูลและ

ความรูท้างวิชาการที่เกี่ยวขอ้งเพือ่

การเผยแพร่ประชาสมัพนัธ์

• The host of 

the national 

database

formulation

• Provide 

support for 

sample 

collection

• Collaborate in 

result analysis

• Collaborate in the 

national database 

formulation

• Cooperate in the sample 

collection

• Collaborate in result 

analysis

• Collaborate in the 

national database 

formulation

• Cooperate in the 

sample collection

• Provide academic 

knowledge for 

communication

• Employ 

international 

standard to 

support sample 

analysis

• Provide additional 

academic 

knowledge for 

communication

• Employ

international

standard to support

sample analysis

• Prepare and develop

Thailand Crude Oil

& Tar Ball

Fingerprints Library

• Provide financial

support for scientific

analysis

• Employ international

knowledge to support

sample analysis

• Provide additional

academic knowledge

for communication
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2. Project Implementation Method and Approach

1 2
Sample 

Collection
Analysis Integrity 

Assessment

Result 

Translation
Communication Implementation

3 4 5 6

Domestic 
Crude Oil

Tar Balls

Refried
Crude Oil

Imported 
Crude Oil

Guideline & protocol 
for identification of 
sources, fingerprint 
techniques, and 
fingerprint analysis. 

Certified Lab

Ministry of Natural 
Resources and Environment

Oil Industry Environmental 
Safety Group Association 
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“Development of Crude Oil and Relevant Oil Product Fingerprint Library for 

Enhancing Identification of Source of Spilled Oil and Tar ball in Thailand”

Implementation 
Roadmap for…

P
h
a
se Signing off 

the M.O.U.

D
e
li
v
e
ra

b
le

s

Single method & 

framework

International protocol 

on single method

Data management 

infrastructure

Diagnostic Case(s) for Crude Oil and Relevant Oil Product 

•Method Agreement

•Data Centralization   

& Standardization

Method of 

collaboration

(working team)

Standard procedure

Centralized 

database 

Database 

management 

system 

Development
Implementation

Model
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Case: Tar Ball in Hua Hin on October 24, 2015

Oct 31 – Nov 1
Oct 25

Mangrove Forest

Beach

Area where oil film was 
found

October 24, 2015

Nov 2, 2015
Songkhla

Tar ball collection area and 
nearby exploration sites

c
Nov 11, 2015
Tarn-ta-wan 

Nov 23, 2015
Pla Thong

d

a

a
Oct 27, 2015
Cha-am, Petchaburi and 
Ta-Kieb Mountain

b
Nov 2, 2015
Nakornsithammarat

a

Oct 26, 2015
Samutsakorn



Scientific analysis result by PTTGC’s Laboratory on Tar ball Case in Hua Hin

a

Oct 26, 2015
Samutsakorn

a
Oct 27, 2015
Cha-am, Petchaburi and  
Ta-Kieb Mountain

b Nov 2, 2015
Nakornsithammarat

a
Nov 2, 2015
Songkhla

c Nov 11, 2015 Tarn-ta-wan 

Nov 23, 2015 Pla Thong

a
Samutsakorn – Cha-am – Hua Hin –
Songkhla

Crude oil from Tarn-ta-wan exploration 
site*

b Nakornsithammarat

1. Tar balls from Samutsakorn – Cha-

am – Hua Hin – Songkhla shared 

similar fingerprint 

2. Tar ball fingerprints from 

Samutsakorn – Cha-am – Hua Hin –

Songkhla do not match with crude 

oil fingerprint from Tarn-ta-wan and 

Pla Thong exploration site 

3. Tar ball fingerprints from 

Samutsakorn – Cha-am – Hua Hin –

Songkhla do not match with Tar ball 

fingerprint from Nakornsithammarat

d

c

d
Crude oil from Pla Thong exploration 
site*

10

** Suspected source samples



11

Scientific Prove

Investigation of Chemical Fingerprinting of 
Crude Oils, Other oils & Tarballs

Contract Research Project with Petroleum and Petrochemical College (PPC), Chulalongkorn University

Objective: to develop reliable method and biomarker fingerprinting database of crude oils 

and other oils

a
b
c
d
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Fingerprinting

DNA Fingerprinting

DNA Sequence
Biological samples

DNA Sequencer

Biomarkers
Biomarkers 

Fingerprinting

2

1

Crude oils/ Tarballs Gas Chromatography-

Mass Spectroscopy 

(GCMS)-GCxGC TOFMS 

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Hopane.svg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Hopane.svg
http://www.dek-d.com/education/32495/
http://www.dek-d.com/education/32495/
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What is Biomarkers?

- Owing to the variety of geological conditions and ages under which oil was 

formed, every crude oil exhibits a unique biomarker fingerprint.

- Biomarkers are some compounds that are more degradation-resistant in the 

environment as for example; Dibenzothiophene, Sterane, Terpane, and 

Hopane

- Biomarkers are the importance key due to their composition can also be used 

to identify their sources.

Hopanes Terpanes Dibenzothiophene (DBT)Steranes

(m/z 191) (m/z 217) 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9c/Hopane.svg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9c/Hopane.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Steroid-nomenclature.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Steroid-nomenclature.svg
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Fingerprinting Crude Oils and Tarballs Using Biomarkers and Comprehensive 

Two-Dimensional Gas Chromatography Mass Spectrometry

GCxGC TOFMS 
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Biomarkers Profiles from GCxGC TOFMS analysis 

Crude A 

Crude B 

Crude C

Crude D

Hopanes SteranesProfile
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Comparison of tarballs and suspect sources (Crude oils/ other oils) 

using diagnostic ratio of biomarkers correlation plot
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Positive match

Correlation plot between spill #1 and crude #1 at 95% CL 

95% confidence limit
(non match)

Correlation plot between spill #1 and crude #3
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Correlation plot between COM02 and TBAP at 98% CL

Non match
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 Set up a standard methodology and analysis method for chemical fingerprinting 

identification of crude oils, tarballs, and other oils using 2D GCxGC TOFMS technique

 The methodology for biomarkers analysis used as fingerprinting of crude oils and tarballs

has been developed.

 Twenty seven biomarkers in the groups of dibenzothiophenes, hopanes, terpanes, and 

steranes were identified.

 Diagnostic ratio of biomarkers correlation plot of data analysis to compare tarballs with 

suspected sources (crude oils and other oils)

 Based statistical method called Diagnostic ratios, the chromatographic patterns of the 

spill or tarballs samples can be classified into 4 groups including (1) Positive match, (2) 

Probable match, (3) Inconclusive and (4) Non-match

 The diagnostic ratios based on the concentrations of biomarkers were then calculated and 

collected in a database using excel program. 

 The correlation plots of selected diagnostic ratios among 30+ different crude oils and 

refined oil products are recorded in the PTTGC preliminary database. 

Conclusions



20

THANK YOU


